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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 20.03.02
Направление подготовки/ специальность Природообустройство и водопользование
Уровень образования Бакалавриат
Год разработки/обновления 2020

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную 
работу обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 2
академических 
часов 72

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 16
практические 
занятия
лабораторный 
практикум 16

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 40

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 4 сем
экзамен (ы)
зачёт (ы) 4 сем
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 10

Подготовка к лабораторной 
работе Лабораторные Теоретическое 

обучение 15

Подготовка к зачету Зачет Экзаменационн
ые сессии 15

Итого 40
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2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
«Приборы и оборудование по контролю» – это курс, который рассматривает устройства и работу приборов 
и оборудования, предназначенных для контроля качества воды, воздуха, почв и донных отложений.

Задачи освоения дисциплины:
1. •    Изучение принципа работы приборов и оборудования.
2. •    Изучение особенностей конструкций  приборов и оборудования.
3. •    Изучение основных технических характеристик приборов и условий их эксплуатации.
4. •    Получение навыков работы с приборами, контролирующими состояние природной среды.

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы
Данная дисциплина нацелена на формирование следующих компетенций (в соответствии с учебным 
планом, утверждённым ректором):

      Таблица 2.1 Карта формирования компетенций по дисциплине 
Код и содержание

компетенции (по ФГОС )
Расшифровка компетенции по компонентам 

(знать, уметь, владеть)
для реализуемой дисциплины

1 2
ПК-11 способностью оперировать 
техническими средствами при измерении 
основных параметров природных процессов 
с учетом метрологических принципов

знать:  
новые  технологии в области  контроля окружающей 
природной среды; методики оценки воздействия объектов 
природообустройства на окружающую среду; методы и 
состав проектно-изыскательских работ и 
инженерно-экологической экспертизы; мероприятия по 
экономии водных ресурсов и поддержанию качества воды

уметь:  из большего числа методов и средств определения 
показателей качества природной среды соответствующие; 
оперировать техническими средствами при измерении 
основных параметров природных процессов с учетом 
метрологических принципов; проводить изыскания по 
оценке технического состояния природных и 
природно-техногенных объектов для обоснования 
принимаемых решений при проектировании объектов 
природообустройства и водопользования
владеть:  методами и средствами измерения физических 
величин, методами определения химических показателей; 
общими приемами решения прикладных задач 
профессиональной деятельности;  способностью проводить 
владеть навыками проведения изыскания по оценке 
технического состояния природных и 
природно-техногенных объектов для обоснования 
принимаемых решений при проектировании объектов 
природообустройства и водопользования; способностью 
решать задачи при выполнении работ по стандартизации, 
метрологическому обеспечению, техническому контролю  в 
области природообустройства и водопользования; 
готовностью участвовать в решении отдельных задач при 
исследованиях воздействия процессов строительства и 
эксплуатации объектов природообустройства и 
водопользования на компоненты природной среды
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ПК-4 способностью оперировать 
техническими средствами при производстве 
работ по природообустройству и 
водопользованию, при измерении основных 
параметров природных и технологических 
процессов

знать:  Знать обязательный состав 
организационно-технической документации, документов 
систем управления качеством
уметь:  Уметь разрабывать  организационно-техническую 
документацию, документы систем управления качеством
владеть:  Владеть навыками  разработки 
организационно-технической документации, документов 
систем управления качеством

ПК-7 способностью решать задачи при 
выполнении работ по стандартизации, 
метрологическому обеспечению, 
техническому контролю в области 
природообустройства и водопользования

знать:  - основы метрологии, включая понятия, связанные с 
объектами и средствами измерения, закономерности 
формирования результата измерения;  основные понятия 
теории погрешностей.
уметь:  Уметь выполнять  работы по стандартизации, 
метрологическому обеспечению, техническому контролю в 
области природообустр...
владеть:  Владеть навыками решения задач при выполнении 
работ по стандартизации, метрологическому обеспечению, 
техническому контролю в области природообустр...

      Таблица 2.2 Характеристика уровней освоения дисциплины
Уровень освоения Характеристика

1 2
Пороговый
(удовлетворительно)

Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент 
обладает необходимой системой знаний и владеет некоторыми умениями по 
дисциплине, способен понимать и интерпретировать освоенную 
информацию.

Продвинутый
(хорошо)

Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что студент 
продемонстрировал глубокие прочные знания и развитые практические 
умения и навыки, может сравнивать, оценивать и вы-бирать методы 
решения заданий, работать целенаправленно, используя связанные между 
собой формы представления информации.

Углубленный
(отлично)

Достигнутый уровень оценки результатов обучения свидетельствует о том, 
что студент способен обобщать и оценивать информацию, по-лученную на 
основе исследования нестандартной ситуации; исполь-зовать сведения из 
различных источников, успешно соотнося их с предложенной ситуацией.

Примечание.
            1.  Количественные показатели уровня освоения дисциплины обучающимися, представленные в 
колонке 1, являются базовыми.
            2.  По решению кафедры на основе Положения о рейтинговой системе студентов НГАСУ 
(Сибстрин) и при согласовании с председателем УМК факультета система балльного оценивания и её 
количественные показателя могут быть изменены.

            2.3.    Место дисциплины (модуля) в структуре основной образовательной программы
            Изучение дисциплины «Приборы и оборудование по контролю» основано на знаниях, умениях и 
навыках, полученных при изучении  предшествующих и сопутствующих дисциплин и необходимо для 
освоения последующих дисциплин.
      Таблица 2.3 -  Предшествующие, сопутствующие и последующие дисциплины 

№ п/п

Статус дисциплины по 
УП 

(базовая/вариативная), 
практика, ГИА

Семестр Наименование дисциплины и
формируемые компетенцииО ОЗ З

1 2 3 4 5 6
Предшествующие дисциплины:
1 Базовая часть 3 Инженерная геодезия (ПК-11, ПК-4)
Сопутствующие дисциплины:
1 Базовая часть 4 Инженерная геодезия (ПК-11, ПК-4)
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2 Вариативная часть 4 Гидравлика (ПК-11)
Обеспечиваемые (последующие) дисциплины:
1 Базовая часть 5 Метрология, стандартизация, сертификация и 

управление качеством (ПК-11, ПК-7)
2 Базовая часть 7 Машины и оборудование для природообустройства 

и водопользования (ПК-4)
3 Вариативная часть 5 Гидравлика (ПК-11)
4 Государственная 

итоговая аттестация
8 Подготовка и защита ВКР (ПК-11, ПК-4, ПК-7)
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (4 семестр)

1 Приборы и 
оборудование для 
контроля состояния 
окружающей среды

Контроль загрязнения окружающей 
природной средыВиды загрязнений 
воды, почвы, атмосферного воздуха. 
Контролируемые показатели качества, 
основные стандарты и нормативы, их 
классификация

4 2

2 Аналитический контроль загрязнения 
атмосферного воздухаСовременные 
методы контроля загрязнения 
воздушной среды.

4 3

3 Организация наблюдений за 
состоянием природных и сточных 
водМетодики определения физических 
свойств воды: температуры, вкуса, 
запаха, про-зрачности, взвешенных 
веществ. 

4 2

4 Лабораторные методы изучения 
химических и физических свойств 
почв.Отбор почвенных проб и 
подготовка почвы к анализу.

4 3

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

16 10

Итого 16 10

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Не предусмотрено.

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Таблица 3.3 Темы лабораторных работ 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лабораторной 
работы

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

очная форма (4 семестр)

1 Приборы и 
оборудование для 
контроля состояния 
окружающей среды

Контроль загрязнения окружающей 
природной средыИзучение методов 
исследования состояния атмосферного 
воздуха с помощью 
газоана-литического оборудования

5 5

2 Аналитический контроль загрязнения 
атмосферного воздухаИсследования 
водных растворов

6 5

3 Лабораторные методы изучения 
химических и физических свойств 
почв.Исследования почв

5 5

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации (зачет)

16 15

Итого 16 15

3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Не предусмотрено.

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  
компетенций

1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные  

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет ПК-11, ПК-4, 
ПК-7

2 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции, 
Лабораторные

ПК-11, ПК-4, 
ПК-7

3 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС ПК-11, ПК-4, 
ПК-7

4 Тест Информационно-ко
ммуникационная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Зачет ПК-11, ПК-4, 
ПК-7

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (4 семестр)
1. Программы контроля качества
2. 8.   Современные методы контроля загрязнения воздушной среды
3. Методики определения физических свойств воды: температуры, вкуса, запаха, про-зрачности, 
взвешенных веществ. 
4. Методы исследования состояния окружающей среды
5. Основные стандарты и нормативы, их классификация
6. Предельно допустимые концентрации вредных веществ и требования к методам контроля. 
7. Отбор почвенных проб и подготовка почвы к анализу.

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Латышенко, К.П.    Методы и приборы контроля качества среды [Электронный ресурс]  : учебное 
пособие / К. П. Латышенко. - Саратов : Вузовское образование, 2013. - 437 c. 
(http://www.iprbookshop.ru/20393.html)

Дополнительная литература

1. Моргунов В. К.    Основы метеорологии, климатологии. Метеорологические приборы и методы 
наблюдений : учебник для вузов по направлению подгот. (спец.) 320600 / В. К. Моргунов. - Ростов-на-Дону 
: Феникс ; Новосибирск : Сибирское соглашение, 2005. - 332 с.- (Высшее образование). - ISBN 
5-222-06627-4; 5-98029-020-6 : 66.00.
2. Шамраев, А.В.    Экологический мониторинг и экспертиза [Электронный ресурс]  : учебное пособие / А. 
В. Шамраев. - Оренбург : Оренбургский государственный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 141 c. 
(http://www.iprbookshop.ru/24348.html)

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 Office 2003 Professional Сертификат №41251624, Акт 

выполненных работ от 
16.08.2019г №А6  

21

2 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 16.08.2019г №А6    

253

3 Windows 10 Education Azure Dev Tools for Teaching 500
4 Windows 7 Enterprise Акт выполненных работ от 

15.08.2014г №А1 , Акт 
выполненных работ от 
16.08.2019г №А6 

5 Windows XP Professional Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 16.08.2019г №А6 

502

6 AutoCAD 2019 Сертификат №564-04169517, Акт 
выполненных работ от 
16.08.2019г №А6 

3 000

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
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1 Электронный каталог библиотеки 
НГАСУ (Сибстрин)

Договор от 20.10.2016 №16816 , 
Акт выполненных работ от 
16.08.2019г №А6 

500

2 Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
16.08.2019г №А6 

1 000

3 Профессиональные справочные 
системы "Техэксперт" учеб.

Соглашение о сотрудничестве от 
19.10.2019 № 6/59-19

50

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 MOODLE – Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru/login/ index.php

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.

4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 
(Лабораторные, СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 11

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 104a 
ауд. 
(Зачет, Лабораторные)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 26

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 302 ауд. 
(Зачет, Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 30

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 314 ауд. 
(Зачет, Лекции)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 99

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 415 ауд. 
(Зачет, СРС)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 39

*   Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы

Автор-разработчик (ведущий лектор) Ю.А.Кузнецова
 (подпись) ФИО
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